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кдд 
(CONTINUITY AND DIFFERENTIABILITY) 
*٭'مکمل سائنس روز مرہ سوچ کو بہتر بنانے سے زیادہ‎ 
اور کچھ نہیں -- البرٹ ۔آئینس ٹائین ٭‎ 
— p 1 
ттт ЯЛ سل ری اک‎ УЛ 29 C جما عت میں فلا‎ n ہے با‎ 
PR oL ہیں مال‎ E تفر نکر نان‎ P а ےم‎ 
име کی سو‎ rasa باب میں جم ایی‎ л- Fue 
LAC P eie IE gu ہیں‎ А 
اعت ےکی‎ dU bz. کے م ایک‎ I C ا‎ 
-ut 27 JB PT (ExpnstilaDO Ида L 5477 نارف‎ 


; AT AA DA amt A er م رن‎ Ut Me ul Ut IAE 34 (сэ! d». 
hisi utr ee 


(1642-1727) 


(Continuity) کل‎ 3.2 
ے ہیں‎ ода تراصو مثالوں‎ әл 
Ei ELLISA 


f(x) L f x <0 
X) = 
2.1f x <0 


Je برمحرف‎ Bs خا کے‎ Ë e 
یہ‎ AU e ots Auk 
e رم قطوں‎ 5 ЦОР ох -ахіз ےکر‎ C Vue 
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дйн” 3‏ 
x-0« oes Aen‏ کی ہجائے۔0 یا0 کے پا AL EP; UP EIU‏ /0.001‹—0.01‹—0.01 
فشن LAU,‏ ے۔0 یا کے دا AC Jed UP‏ بر 0.01+0.1 0001 :شن 222394 
ul‏ اتکی انتا گی ز با ن کا استحا لکرتے ہو ےم مہ کے ہی سک ا س АЛ‏ دا e cogi tU‏ 
Uti и AUI (Ua Ea) Ал ын Lose QUAD‏ 
ë uice EA UA = of UL‏ جب ن مکراف بنا ےک یکول 
کے Eur‏ نی بار DEG EEUU‏ ے !ف ла Blut‏ 
oec Vos‏ طر فآ sar‏ اھا ےکی ضرورت موی ہے ۔ dU,‏ شال v- fe‏ 

RP 
„где a کل‎ E 


lifxz0 


fe 


АВ,‏ اوروا AU‏ ان0 = us‏ برابر ہیں کاس شنک تد ر = بر 
4442 سے جو با یں Y EAE эм‏ 
نمی می PINTA‏ ہم اس بات АА й‏ 
راف ین KB Eure aV‏ دوسرامرعلہ e‏ 
ш арт:‏ 

X : 

1297.7 ایک مق‎ Ër 7 И {быль 
xz vi EC S ارا فاس‎ (EA Л 
NT 

Ebe 2 A بر ذ‎ оа лал 
A< M efe B fe اور‎ FEL fend DAP 2144 ر‎ 

lim f(x) = fo) 
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164 رای‎ 
ose ыб p EA a gu ie peu 
GE پاتاور با یں پا کی انا‎ hax - Fe ¿su х = с ХЛ دوسرے کے برا بر‎ 
سے او راگ‎ pex n e У ах - d رک فر رش کل‎ ur СЭРЭЭ ЭРЭР” 
٥ ے اور‎ Foe fut А بے اک‎ -аРЦ LA - д 
си 
-e A be fe)-2x + 3 Г? их - 1710 EA -11 Jë 
pags E resid ne px = 1 دم ہونے تہ‎ РДЕ s= گل‎ 
ЕРЕ 
lim f(x) = lim (2x +3)=2(1)+3 = 5 
lim f (x) =5= /0( „Ал 
"rdi lZ ای‎ 
-ex Ss - о o fo) =x Ли 278 ф2 Jë 
Kua :حرف‎ 0432 на Г Lid J 
_صا ف طور ر‎ е oz = شنک انا‎ > 
lim f(x) = lim x” =0 =0 
lim f (x)=0= (0) C It 
„еы uod 
ME» ang o ےا‎ E bero) = lx! „Яз شال‎ 
—— F 
—x,if x < 0 


х, lf x20 


rœ 
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бу اورتفرق‎ 165 
اح کی انچاے۔‎ го f. ۶ ےاور0(=0)‎ Й 0مان کیا‎ JE صا ف طور‎ 
lim f(x)- lim (x) =0 
وا بات کی انچاے۔‎ об А 
lim (х) = lim x 20 
х-»07 х0“ 
ے۔‎ G= 0۱ لے‎ UI utl = نکی0‎ Лу Л UA 


ши Pre 0 4 Jo 
x +3, 100 
дан Ч IX =0 


шал zo 


کل Vu od‏ ے اورا یکی فد ر 1 ے ۔ جب ٥‏ بشن ای یکی ر ری ے۔ 
eut‏ 


өө 


lim f(x) = lim (х +3)=0 +3 -3 


Ue eU f eU e و‎ ٤ 0 JS лб نچا( سے کے‎ = о f 
بدے۔‎ =0 ioi КОЗДУ 


ро АЎ Ue баво 5 مشثال‎ 


تل شن تم تق ou‏ نکیا گیا چ ادت ریف eC‏ ا کی قد رک کی Cro‏ ہے ۔ مان 
ое‏ ی عدد سے جب 


lim /(x) = lim k = k 
У d fox P )ےا‎ == ш d ow (Г 
А عرو‎ za pe fo) =× RUE اع راد تاغل‎ УД 6 شال‎ 
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Gv d Le hre осте МА До صا ف طور شال‎ F 


lim f (x)= lim x=c 
хс X— C 


с ro АЛ‏ = وم т‏ اوراس O UR‏ کل ے۔ 
ایک تی لک سل ایک د жиг‏ سے E‏ ب بیا نکر نے کے بعد اب تم ایی ت عل کے سل о‏ 
IE APUD C‏ ہیں۔ 
72 لیگ 2 n o Beute p, ME аг ct EEA‏ 
9:73297-5:77471)5:3:32758,:8:7:158957557:1127232872 
Чо pund bala (МЛ‏ مطلب ے۔ 
lim f(x) = f(a)‏ 
ga font‏ مطلب ے۔ 
lim /(х)= /@)‏ 
اس کا مشاہ و کی ےک lim Л)‏ اور Ú í Tim f(x)‏ مطل ب کی نے ا ںآ ریف e‏ ےک 
t BG‏ ہے ییو ہل LÁ e‏ ری А ie‏ 
Ит Jë‏ = ⁄— ہے ایک uA.‏ 


ча t Ju 67 


—Х, Дх<0 
4 Лхэд 


АЛТ n=0 fS Z le بھ شال 3ے بب‎ 
UI V (с) -—cec« 0 te ان ےب اہی شتی مرو‎ 


rœ 


lim /(х)=Нт(х)=-с (657) 
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мену 7 

Ра مت می شتی‎ lim /(х) = /(с) e£ 

af ifte) = ce-ce > ое зо اب مان‎ 

бн)‏ "۷م" 

eV peptra ры! дүй lim /(х) = /(с)„& 

شال 8 اشم aei neat C‏ + د = (٭) ا ے۔ 

2 e سے ۔ یم‎ сс =] сд la Месе Дири صا ف‎ F 
lim f(x) = lim (х? + x” -1( = `N -1 

P" 148 Gf کا مطل‎ о اورا ل رن رابک‎ lim f(x) — f (с) J! 
ы Ie :سے حر ف‎ + ١ ПЕН Aeg 9 Je 
eed عددہ کے‎ EPA F 


lim f (x)= inpet 
xc xoc x e 


fU f Літ fG) = (с) پا سے‎ асе fG) =- 2 کے‎ ۴0 В 
ہے۔‎ i лл 
£x = کو0‎ fG) = - Jü گے الیم‎ ur نے بی ا تھا ل کر‎ eer EM م ا موئ‎ 


ФСГ u استتھا لک‎ Peter نے کے لے‎ A, fur Lu کے بح دک‎ ад 
ےکی کوش کر ر ے‎ ero d کیا اتا ے ۔ضرو ری طور بم‎ ove کہ 0 کے ریب‎ 
گے_(چرول5.1)‎ е یس چ رول کےطور‎ зай 
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5.1 Use 





ele dene ЦО) ری بآ تا‎ A 0۰× کے ہی دا یں طرف سے‎ uti feu 
عرد ےزیاد مک ہاگن ہے 0 کے ہت ز ادد قرب شت ی‎ ко Aree IF (UA 
E. 220 کے زی ریم‎ le اگ‎ cene 


lim f(x) = 4.06 
х-»0" 


cue AER Gov EIE ood rue tee Л!) 
) ی عر وک طرں‎ ED uut کی اناو‎ WT vod re ote Ur d + مہ‎ лд 
-4- یکی ہا 2 یل جدول ہما و‎ EEE کی 0بر با‎ АЛ 


52 "due 





Y 


چرول 5.2ےک reo TO SUPE Ро)‏ عررے 
-да ^‏ 





X lim f(x) = - > 
x0 


(اسے اس رح پڑھا جانا оду:‏ با میں بات کی 
ul‏ لا قنای ہے )۔اس کے کے P‏ ےک ہکم اس 
$757 )کہ 0۔ایک го Јл Ue.‏ 2 
яз gui‏ ( ایی C GUI uw‏ 
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уд? 9‏ 
лз‏ بے گے مقلوب ДОБ‏ 
01912 تل کے کل پٹ دماح Vo Але‏ — 


x42 уке 


OR Дх>1 


/ خا ے تام قاط حرف ے۔ 

lim f(x) = lim /(х +2) = )اس لیے 2+ء‎ = c+ >1 ut 
Y سمل ے۔‎ хон 201 e ١رط اس‎ 

LOO = e-2 > 12 ut 

lim f (x) = lim (х2) =с-2= fo) 

АЛ‏ < تام قاط ی J‏ ے۔ 

e PEU ب‎ = е 3ء‎ 7.4 
lim f(x)- lim (x+2)=1+2=3 
PE P хел 


1= بک 
lim (х) = lIam(x-2)2z1-2--1‏ 
xol x1‏ 


К ые ut = ра ہیں ۔اس‎ ku Ал A a ntu ү کیو ںکہ‎ 
یں دیاگیاے۔‎ 8 4 Fu 2825 pe mms х=! 
-Uut مرف‎ Ag ee hie LU, مال 11 تا لے غر‎ 

x42. drai 


fœ@= 0 Л 
x-2 11 
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Ле J‏ مال میس ote‏ کے Ey ut‏ اعداد 
یہ کش ул‏ 12125233 یں :19 
اّاے۔ 

X lim f(x) = lim (x+2)=1+2=3 
کی انچاے۔‎ ҮЛ Id pa =1 

lim f (x) = Hm(x-2)>1-2=-1 

fx- ил Ур = یں لیے‎ 
ss e fots Fa ے بشن‎ efi کی خی سکس‎ 
ч VELIE EE s مال 12 شن کے سل‎ 

^ ار‎ «o 





С pm 
БК? p A P Ie ЛА Pus U 
Y 0 „р, D = {х c Кх« 01 اور‎ 






О„={хє R :x»0] 
ЫЛ! lim J (x)= lim(x+2) =c+2=f (c) ce p, Á iU 
* ау D5 
im f (x) = lim (7x32) 32-f (e) ب‎ c € D, Л یں ر‎ 
م قاط م کے علق س کل ےم‎ zr ہے‎ УТА Ам 


И ризо fJut 2L а 
S&P и Liu Ke wee 
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дл” 1 
حرف‎ кл иф» АЛЕ абала ےکی ضرورت‎ u= ستتوی‎ 
-с0ї 
Y E پر بت ومبا ح‎ ute Mog ЛЛ” 13 شال‎ 
х Jrs 
02) х? fisso 
KA م‎ ириб J 
дне Cf می کے ایا‎ puts E GUK 
Y سے_‎ E AVI BRE +з yu 
s7 D =íx e R:x<01,D,=í0) á 7 





fo] 


D> {x e В:х>0} 
C 2 سل ہے نال‎ Us ےک‎ JT ol PG) = x e Ute E C D, 1 ut 
(alos Je Ур cU Teo, уде Ue t IE 9 2 ut 
PEON JE £ ust کر سے‎ Тєх- оя اب‎ 3 ut 
lip fele ip == 


wood r‏ بات کی انچاے۔ 


lim f(x)= lim x -0 
x0 х—>0* 
Ст 50 уе АЛ 404 L Л lim f(x) = 0700) 2 
PS لی یں سس‎ ле 
„РВД ےک‎ ua Ш® 
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172 Tuy 
< р(х) = a +a x+..+a, х" e p ای‎ E ضس اس جا تک باددہانی‎ 
u o Eu صا ف طور رشن پ‎ а; € R jak a, z 0 d اعداد کے‎ — L VG 
ے پاک ے۔‎ ed ہے۔ ایک مین میتی عددہ ے‎ 
lim p) = ptc) 

ریف کے لاط tepe‏ سے ce‏ کی ی عرد pe‏ عرو کے d‏ سل ے اوراس 
یی ایک سس ev FU‏ 
JÈ‏ 15 م Ro‏ = )رف کے Ыш © [dU lg‏ ہے ج سے ETT‏ 
Ei ee‏ 
گل سب سے eue‏ عن ےک A pss hale E сал CoA‏ ے ۔ 
راف سے e & ЛОС wee tos‏ میں ا ал fp‏ 





0—0 
(1,0) (2,0) (4,0) 


(3,0) 












(5,0) 





О 

(0, 241) 
Ф--0 (0, —2) 
(0, -3) 


y! 
5.80 

کی a‏ کوئی بھی ایک ی عددے ج "Л о vidL nE‏ 

уйа f) = lim [л] = Eel e برام‎ Ce کی‎ АЛ Coa کی اعدا کے لیے‎ 

ейн اعدا کے‎ ete o EPA Алиро 
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GRAUE 173 
[c + r] = cU Ic- r| =с—1 0ر محلو مر کے ہیں امہ‎ MUTA مد ےب‎ айдо 
اصطلا یں ا کامطلب ہے‎ Ал 
lim f(x)=c-l,lim /(х)=с 

V oue PEN, с یں میں برا ٹیس جو‎ Даў Z بوک‎ 
(Algebra of continuous functions) مسلسل فنکشن کا الجبرا‎ 5.2.1 
V. RP Ae ڑا‎ VAM PLA, ол کے‎ 2 — be Pi جما عت یں‎ É 
چنا ہا ہوک انتا کے‎ ro لے‎ UI AC Дв о EE 
AULAE 
t EP o egov” 
ہے‎ 


ГЭ) 
ےر‎ ш Т 
Qd FeO 


)4( کے - دب( ج بک (0 + (gc)‏ 


al ll l inso їй =‏ = کور کر ر ے ہیں cz ab loy-‏ - یہ پیا نکیا کیا -0-4/-4-16- 


lim(/ + g)(x)= lim [f (x) * g(x)| ہے‎ JA fut) 
-lim f (x)* lim g(x) Ceu 
= f (c)* g(c) (ut golf loe) 
= (ўе) (0) ) سے‎ cy A pug) 


a c2 J! 
-— op C sz ye ol ER t 
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174 Tuy 


7777 
LLES ro SX e FUP Lp ME ut نا‎ oun @ 
сл = – Л Зр X و‎ 0) =A а(х) 2 (X PLE 
ge مطاب‎ у 


fa وس شن‎ = À JE d ad, طور‎ ut کے (4) کے ایک‎ +! Gi) 
РО ү Леб) > جہا ںکہ‎ Же re GOD = ج‎ 
ںبھی بدوکرتے ہیں‎ д urged C ¿ „УКУ: ے‎ epikriisi 
дй лл لفاس‎ eur ЗЕЛ 
„ЛУД siet 
eor ےک م رای نان‎ (Р 


Jo i, 4(х) 40 


PALACE а rqe اور 2522 :کا علاقہ تا می اعداد ہیں ان قاط کے‎ Ul 
ے۔‎ = aco „айе 
oat ДУ sine 17 
تقیقتکااستعا لکرتے ہیں۔‎ ул کے‎ Ал JU 
lim sin x -0 
fe = Fel کےگراف سے بیصاف نا ر سے اب مشاہدہ‎ sin xe M og ee Ute 4 
اکر > بد ام جات ہیں‎ соо مان‎ ЗА اع داد کے‎ яах 
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кдд? 175 
z Ji >o tZ br xc 
. lim f(x) = lim sin x 
E: lim sin(c + h) 
= lim [sinc cos + cosc sin A] 
= lim [sin c cos A] + lim [cosc sin | 
h0 h—0 
= sin c + 0 = sin с =f (c) 
شن ے_‎ gd. نا ورس‎ = ft) (Ал 
ے۔‎ Шүрэн Ал پیل‎ FE a cosine WT 
„е e ee feo = tn x e a PE 18 مال‎ 
n E sin x ‚2 
بھی‎ × # Qn D7 Goes o te Еш. с=п = fa) JE 
eS کا‎ E وو‎ an FK Pu ut شن سل‎ соз. ыш d اب کیا ےک‎ ih 
ے۔‎ deed ut 
vgoltÁ رل ہپ کیت ےچک ہے یار ےک‎ OP ما ہی‎ LU 
ہیں جب‎ j 
(f o g) (х) = f ( sQ)) 
(Vu WERT ست( ولغ‎ аад рес в حرف سے ج بک‎ 
وپ بی‎ ٥ Ал _ ی تر روا‎ pfe 2 
-— оо ہے ہب2‎ (©) 


vule‏ وضاحتتک رک ہیں۔ 
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176 fu 
У Пе pP. f(x)= sinit ХАЧ; 2019 Jë 
دو‎ go he ےک‎ Ur eer Ute ACCA 20 لیے میا نکیا‎ Cou ДаР дл Pd 
A^ ut 8 دولوں چ اور‎ e سے‎ Р(х) = x' ge) = یز کیب سے جال × ہز‎ »"—— 
A ایی‎ а سے اس سے‎ 2 
PII ОЛ 2 52006 
РО) =I- x + IA 
EU e Es 
— مان کے‎ Lrt ie nei واد‎ e) 1ھ‎ xi fe JZ 
(h o g) (х) = h(g (х)) 


=һ(1—х +1х\) 


-11-х1х1 410) 
Joe АЕРЫ duce P P Ln ےک‎ oL مشال یش ہم‎ 
-— J e AiE 29 ке E ed бая (модаш) 


um ue 0 پراور‎ = 5«x =— 3f(x) -5x-3 JE Eu -1 
-Eie ٠2-1 P و‎ 
-Z2 لے‎ CR -3 


1 
(а) fQ)2x-5 (b) / (x) = — 
x—5 


23 


х= 
х-5 


(с) J(x)= 





(d) /ОУ=1х—5! 
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شت عددے۔‎ Пам 2 J (x) = ey Eat -4 
e oem _s 


tx -22 04x Ке zuo 


-4-ҮҮ OR аа JL C Pur e € نقاطامعلوم‎ L م کے فی‎ 


5, /\х=0 


|x|43, ifx<-—3 


6. f() 235. 7-0 7. f( NN аа 
. X) = А = — £h — < 
2x-3, if х»2 4, ہی‎ 5 
6x42, If x Z3 
EN if x #0 if x<0 
8.7 (x)= x 9. f (S —«|x| 
0, ifx-0 -1, ifxz0 
ص70‎ х+1, 1Ёх>] fo) x'-3, if xx2 
و‎ хүс 
"m x +1,if x<] E x eL ПГ? 
x" -1, f 
12. f(x)— : ( 
X. {A >1 
c Aw. -13 
f(x) х-5, if xxl 
X) = 
x—5, 1f x»1 
ç E 
mr USPTO پر پٹ دسا‎ Ел 
3, 12 0<х<1 2х, 1f x >0 
14. J(x)=44, ifl«x«3 15. (х) =40, 1Ё0<х<] 
5, if3<x<10 4x, if x ^1 
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178 eu 


—-2,ifx&-1 
16. f(x)-42x, if —1< x <1 
2, 1۲361 
ба г jr رش‎ Ut bala -17 
7 ах-1, 1f xX <3 
Хүл 
bx+3, 1 х»3 
A لے ا سط رمیا نک کی‎ CAU E ав 
hix -2x), if x >0 
Хү- 
12 ph if x <0 


АДР Ж AC У لک‎ sita 0ر‎ 
ہے۔ یہاں :ا تیم اراد ےک یا‎ J^ ou ےر ن تام‎ гб) =× - کہ زوا‎ 2-00 19 
PEZI 
eu a NS Дох) = х?—зййх+5 -20 
ч پر بج ومباح‎ -21 
(а) РО) = sin x+ cos x (b) f@) = sin x—cos x 


(c) f(x) = sin x. cos x 


pan у لشن‎ cotangent „э! cosine, cosecant, secant —22 
9727:55:991:77289 97110) -23 


sin X 
/(ху=\ x ' 


х+1, ifx20 
28 уйлж, cuf -24 


тэг 
x sin—, ifxz0 
X 


ifx<0 





Јо) = 
0, if x-0 
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АИ 
حرف ہے۔‎ АЛДА & gans 


sinx—cosx, Д 0 


J (x) Zu Jis - 


2 Л 
kcosx Тэг i 
/(х)=+тлт-2х , m xe 


3 цаг” 2 426 





kx? Л کک‎ 
e. دک‎ їх-2 27 


Кх+1 f 
for en 

6083 УЇсэл £x =T -28 
feo- ae 

3x—57lIx»5 pcs _29 


JE ou A basla -30 


5 fix «2 
J (x)= ax +b >دا گر‎ x«10 
ہد‎ Лх>10 


Len A ای‎ 

ЕРИ Оо) = созо?) „59% 5 a 

d RU reo = less PS om‏ ہے۔ 

„АР а جا کہ‎ -33 

If -34‏ |= |= )سے ما نکی ایا АЈ‏ نتا ور یاف کے _ 
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(Differentiability) J 0,2 5.3 
کے ہیں-‎ Juk سے‎ Адл EA E USE e rs d 


ان ing‏ شق شن ےاورہ اس کے علاقہ АЛО сг БУД‏ ے۔ 
lim DO‏ 


h0 
4 š d аА . 
ےشن جو‎ tee CU OL rof کے شت‎ y rog ВА 
ue “ы” “ ! . +Л)— 
ÁO Lfe t QI free جب اشیا‎ АЕ) ГЛ J (x) = lig = 792 


ше (У) о 
رت‎ Aut OPE LIS ارس ظا کیا جا ا کے ایی ت‎ zy ғо) 
гоа К کک انتتخا کر ے‎ ЭР P qe مناسبت‎ 262. 

-& گے‎ — od Luo deu 

(u Xv) —u' xv (1) 


(JÚ اضر‎ 72) (нуу —u'v t uv (2) 
(dria Fev z ОЛ 8 и (3) 
y 


2 
y 





A MAE AD dud 
53e 





2 В и—] 


Seke оол بیش رط کا س‎ n Vo ہم نے شت‎ a 
zv ze lim LED AO اکر‎ кло Ао ہے؟ سوال بہت ہی عام ہے‎ UT 
h—0 
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fegi سای نط‎ Sw ЙЛ дә д. FR p Eo 
die LG una im LEDO y у, ЛЛ) زی‎ 
ی شس ہب یس مات کی اشنا اور انیس مات کی‎ RR 
АЯ SG АР ӨЛ ریب م اورا مر ایس‎ AW f< UA ut ДР 

-— 0 BC ba ez PU b کی ونت ایک‎ JR cA 
nl LI BU e AGC زیی نط‎ PLUS e 


موت NARO Big a‏ لیے ہمارے پا ے۔ 


lim f (x) — f (c) 4 f'(c) 
xc х—с 
سے‎ Ute ec X со 
го) fe) - ضا‎ сс 
lim [/(х) - fo] im oO qo 2 J 
lim [f (x)] —lim[ f£(c)] = lim | 19-20) Jim [(x — c)] 1 
x—>c SC x—>c х—с پور‎ i 
-f'(c).0-0 

lim f(x) = (c) | 


f хе мм 
гї 281050, Corollary 1 ЖАР 
نیشن‎ L ے یقت میں تم‎ 11297 o иа IS م ید مارک د سے ب‎ 


цалин تشن ے‎ e یا نک گی‎ = - nz 
m Ок I Ша. MNT 


zm h 
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e APA о 
ps 


2 h 
مو جو دی ہیں‎ lim ОРО 2 ہیں ماس‎ дй ГОД? гт 197942:5:4 
AR اورا‎ 
Derivatives of composite functions cs فنکیشین کے مث‎ ue تر تر‎ 1 
طور پر پھر‎ Je-u Д THE pm SEA 
Igi zpi Ar 
fo) = Qx x1) 
معلو مکیاجاۓ ای کک ر‎ лэг کول ہا‎ C АЈ کودورینی‎ Qx 1 Je ¿22 P اک‎ 
„ШЕ Ле АЛАУ, 
A fee ] 2+1 
E (8x^ +12 + 6x +1) 
= 24x* +24х+6 
= 6(2х+1)? 
Уо) =(h о g) 9 SE enl 


LAJI- fO) = h(t) =f _^-2# л -g(x)-2x-* Le h(x) = ×” ع اور‎ (x) 22x + ЈЕ 
dh. dt 
dt dk 


Jl- (2х+1)'® ے+ شال کےطور بر‎ w JL взу». РЭГ 12200 مشابروں‎ Ut 
Је ہیں‎ Ee نے کے طور‎ rU en 22912 


Pu Cou e P Јева J^ 


— _ 62x = 3(2х+1)2.2 = 317.2 = — 
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dv dt , سج‎ 
جمارے پاش ے۔‎ Ut ai x. Us Lat Ego EU o 


dí dv dt 


dx dt dx 
бебе PLE اصو ل کنو‎ д RE n 
e A tva P e P FE Р AE e ان‎ 
es =) = "E wouov 


df d(wou) dt dw ds dt 


dx а м ds а а 
ate 2 اصول میس لا‎ ЖАВ oM ве еги P to ra 


амо Гоо?) شال 21 ,2„ ےش‎ 
»تک‎ v(t) = sint اور‎ t = u(x) = A ee نکی ت کیب‎ Peut JZ 
f(x) = (v u(x) = у(и(х)) = у(х) = sin x° 


: dt d 
سے‎ JU АЛ ови اور ہ222‎ “= cost flee 2E ибх) = Q 


СИ О s, 
dx dt ах 
-utE os کے‎ Л Лл n р 
В 2 dy d . 2 
—-sin(x^) ج‎ = = — (sin x 
y —sin(x °) + pu ) 


- cos x* 500) = 2xcos x° 
ах 
Ў апо + 3) 22 Jë 
— vf) = tantaslu(x) = 2x + 3‹/(х) = tan (2x + заал گل‎ 
(v o u) œ) =у(и(х)) =v(2x+ 3) - tan (2x +3) =/ (x) 


dt dv .. f, e(t 
ОЛ Ui =2 اور‎ = se^ ел reu) =2х +352, КАВА 
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Ји? 
и аео (2х +3) 
ах dt dx 
RD کی مناسبت‎ É sin(cos(x” )) 23 Jë 


46 یرادرک‎ Pede ft) = (w o v 0 u) اک ت کیب اام‎ f(x) = sin(cos(x^)) JU 
LS s = (0) = costs t 2u(x) = x° -—w(s) = sinszsl u(x) = x^,v(f) = cos Г 


x “> e. dt d d . 
اصو لکوعا م ے‎ АЛ d موجود یں تام تی کے‎ ——=2х Eoss, = sint کہ‎ 


d 
سے‎ Ute eon 
ар dw ds dt 
£ = 0 = (cos s). (—sin£) . (2x) 2—2xsin x^.cos(cos x°) 
217 2. 2, PI | Ч (Alternatively); ^^ ox 
y —sin(cos x°) 
dy d. 5 2 d 2 
— = —sin(cos x^) = cos(cos x“ )— (cos x | 
== = sin(cos x°) = cos(cos x?) 7- (cos x°) "y. 
= cos(cos x^)(-sin 3 S (42) 
ах 
= —sin x^ cos(cos х )(2х) 
= 22x sin х cos(cos x°) 
- 
rt O 2 تک‎ l مت 81 یس‎ 
1. sin(x? +5) 2. cos(sin x) 3. ѕіп(ах+ b) 
4. S a Х 5: Са 6. cosx .sin^(x^) 
cos (cx + d) 


o 2 cot (x2 ) 8. cos( x) 
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бу дын? 5 
ДӘ -к-1хев ЛДЛ св و‎ 
2921 2: = 1 
PETS ج کیا‎ Зе Ca =e ло 
Јо) 7[x], 0 <x < 3 
-eg × = ×اور2‎ = 1 
(Derivatives of implicit functions) gx» صریح تفاعت کے‎ 2 
Ua. ےکن‎ eC Z J у-у) کک‎ ЕЛ 
ЕА Лео ysig LUC шя л LIES. болд e 
X3y- x =0 
¥ sinxy - y >0 
ےم عل میں ء ایا‎ y =x - nut EIU АД کے‎ АР کے‎ уо р 
ОУ ибх улен Ал ea کا سان ط‎ АР y Г 
یک‎ Ay = fio 7 A IJ (tU Cy ےکہ‎ аво АЛУ رش‎ eod ya х5 
ре а ALL Дуу” Caed с UE ا وړ دور ےر لے میں رش‎ 
o oss y -rf 24 شال‎ 
а مل اورا ودی ہوئی سادا توا طر ح‎ Cy < „з گل ایک ط‎ 
y-x-m 
Pe کنب‎ 


-e J مار ےا‎ A Q у, ro MN 2, Ваў TEJI, ول کےطور‎ e 


Алга a sd oe tA IP e ай کک‎ ЛЕ, 
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d d 
— (y)—— (y)= 0 
0-00 


Је بس کا مطلب‎ 
dy deu 
dx dx 
225233 کے‎ siny = сон) 25 Jé 
x 


(:59:229 طور تفر‎ к ے رشت کا‎ и RE JZ 
dy d 
— + — 


| d 
sın = — (COS 
da a 


Z кі Je)‏ =( ے۔ 


d d ⁄ 
Y .روم‎ = sinx 
dx dx 
dy sinx 
dx I+ cos y «г 
у (Qn + 1(71 46 


(Derivatives of inverse trigonometric functions) a 5 5 معکوس ٹرگنو میٹریائی فنکش‎ 5.3.3 
اب جم‎ E سک میں‎ ta ہیں انی‎ н FP куд ЛАН А 
Lu Li Koo Влак 
_ P Ue are Ve f) = sin eg Pre uz Iu 26ا‎ JU 
x —sinye e у= ѕіп x Zu 
-4- ہوا‎ eU 0 - کی مناسبت‎ x فک‎ Unha 
dy 
]- ы 
COS y de 


SE EE RN 
dx cosy cos(sin x) بس کا مطلب ہے‎ 


х1, LO sin x 7.7 e بیا نکیاگیا‎ ун 0 یصرف‎ KE ا کا مشاپرہ‎ 
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xe C 1, Do? 
LA nin C L u our 
d ےاوراس‎ sin(sin x) = x d Lx e C) ог! 


cos? y = 1- (sin у)? = I- (sin(sin x))” 2 1-x* 


cos y = N1— х? ے اورا ی طرں‎ = cos ус уе ВЭ 3 аяд 


2 4 x ei, NLA 
dy 1 l 


dx cosy TAZ 
ETIO ue be f(x) = tan! x J£ слоу 21 Je 








<—x = tany——— y = гаа” x auu 
etn Uu ЛК کے ہہوۓ دوفو ںطر‎ Ваў х 


йу 
1=зес^ y — 
"n 
dy _ 1 _ ] ] ] 





dx вес? y ` 1+ tan? у 14 (tan (Тап! хуу? 1+? 


E جدول‎ Зе VoM L ور ا تکرنا ایک‎ Po 
AJ) یا‎ ОЛДУ? 


پہرول5.4 


ВЕ | 21 1 


ротна 2 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Gu 
537) 
. ۰۹ 
ورات‎ оа 
*e оо dx өө 
. 2х + 3y = sinx 2. 2x + Зу = siny 3. ax t by? = cosy 
. ху+у -tanx-y 5. х^ +ху+ y^ =100 6. x ta yty +y = 81 





D, " 2 7-7 و ری‎ 
. Sin y ccosxy-7 g. sin Х-008 y =l 9. у=віп (- | 
x 


vet 7 ай 1 

1-3 JA <= 
2 
„(= >| 








un 
үний 0 
= 
بت‎ PNIS 
T سم‎ 
a 


اک 


y-cos E * —]«x«l 
lx 








4 ت ناا ورلو کیش (Exponential‏ 4 
and Logarithmic Functions)‏ 
ای یکم Lure ЦРВ‏ 
Фе ovg‏ کے А‏ تاشن u‏ 
8 رڈرکنومیٹ BÚ‏ اس حص س ٹیش نکی نی 
P) ani‏ رک والی ) Z мшш in‏ 
A Le‏ ہیں کے ہار ے میس utr‏ گے۔ اس P‏ 0 
Lose‏ رورت لال جار 2 
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дй? 9‏ 
А‏ بہت سے بیانات مڑحاداد ва‏ ہیں اوران کے صا ا ОУУ: ЛД LU‏ 

کل у= fox у-//(0-3 y= fG)=x.so‏ .2202 سے AUI‏ مشاہ رہ 
e Q u E‏ بلند ہوتا جا جا u bo е‏ اتی ہی تیر лоби‏ 
مطلب کہ بد опас (ў y = 7,0) EPUM vd Сук} ALIAE‏ 
п=1,2,3,4‏ کے لیے لی کم ےک بات ےکا رکا УЛ g‏ شت تد روں کے لیے درست Ue‏ 
ла ада f,G)= x"‏ ےک -e tbe POI y акы y= ЛОО‏ 
کے کے بعتا ے شال fi G) x (Z k E‏ اور гаас fu) = x‏ کی طرف 
{>к‏ سے tou EE elis /Ca‏ ای XU‏ کے اک بڑہادے کے 2 Eve fo fs‏ 
„еу‏ 

баор بیکش رن یکی ڈوک ری ے کی‎ к مکش نی‎ MP. ДОДЕД 
53717792 A Re QI RA نر ری( بی سوال می ےک :کیا‎ бол 
se شنک ایی شال‎ CU رار ہے ےاورا‎ IARE 

у= f(x) 7ھ‎ 

Fac UE سے‎ UI ese f, (x) = x^ 4 ee AR ХАЁЛ bue 
x 210 qu Jed C (оду سےزیادہجللدی 01 سے .بد کی‎ fiy (x) = x^^ مہ ںکہ‎ ut. 
fo) ے ۔صاف ور‎ /@0)=10'® 2109? (Дд Ло (х) 2003)" 21099. SE ینوٹ‎ d کے‎ 
^g کے لیے سے‎ х»107, 709» 00و‎ < VS مشک‎ Setge سےزیادہ پڑا‎ Тоо (2) 
SOS ہاگن‎ бе سے‎ ysr La Uo ли 
шаг ОТУДА СТЕ ОНА ЛО) 
_— 3 (ZC شت اسائس [ .زا‎ Pel 3 لف‎ 7 


у= Р(х) = b” 
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e س و‎ 5.9 Fu у -10 
بر 2,3 اور کے لیے بنا بے۔‎ b Jed نے دالا کہا فط کی نماض قد روں کے‎ y Se ten 
dior P Ps 
یٹ ۸ ے۔‎ бш تامش‎ д (1) 
ИЗ” e 5 (2) 
(с oe »д»к i ra ٠-1 وگال رتیت‎ iu می‎ UE 14,3 (0,1) (3) 
طرف بد ہی ںکراف او کی طرف بڑھتاے۔‎ Абс АЛАР" а) 
Ола p Ut BIG oe мз Jos 0 COSA epe (б) 
(QUA зА x utut 
KU UA A rn ил r u AO اا س 0 1ے‎ иш. 
Ce طا کیا‎ ее داورد کے درمیان سے اور‎ e v اہی‎ 6 1 +++ e JF e. "up 
E tUe y = e" JF Me کے“ ہیں ایک‎ /Jeru کےطور‎ uve еЛ!-<— 
_— فرش جانا‎ А 
لٹ‎ Aio e DG Ж اورای‎ ояз PU UC دل یپ موک‎ йг 
РЕ; 
ba اکر‎ e a دا کے‎ DK aut лэг ذ ای‎ < EA ریف‎ 
سے ۔اب جم‎ b -a ,8٭ا اکر‎ a × Аа te سے ظا رکیا‎ log a اتر‎ bur É کا‎ a 
ے۔ لوکار یک ز بان سء‎ 2-8 (uz کے لیے برص ر مثالوں کے ات کا مک 2 ہیں تم جا‎ JI 
برای کہا جا تا ے 4 = 08,10000 ا کے‎ 10“ =10000 Ç ابی‎ 1٥ع‎ 8 =3 2244» Ре 
_ برا برکہاجاتاے۔ 108,625-4 | 625=2 ر108‎ 625=5*=25° £ZU 
el AL کون کے ہے لوگا ری برای‎ o > Ли کے مو‎ Z اورذرازیادہ‎ 
с tel UU Алена کے‎ АКА og E ў пад 
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y = log, х log, :R >R‏ 
fb” = x‏ ر = × Ilog,‏ ج × у = JOB x‏ 
پل ےک ط اکر feeb = юли‏ 2 
е 1‏ 2 )1,0( 
ہی سکہ شک لوکار ے اورا ed‏ ا سے ہب چم х” X‏ 
کک ےک رن ,}© ے۔ доди‏ 
h‏ سے نظ ہرکیا جا تا P‏ باب میں بد "Эф‏ 
کو اا ی пх Лова e‏ کوسادو ور ر 5.10 
лон ал26 10 Ez elk орх‏ درت ے۔ 
Ure ANO А во QE Eó‏ - کے لیے Алаг у Це‏ 
R9 PIE )1(‏ کے لوکار یکی کی ریک ہیں 
ос‏ کے اوراس id‏ کش ن کا مرا R:‏ 


y = logi x 


ү! 


-= 

ЛО)‏ شنک عت تا می اعراوکا یٹ ے۔ 

Лао) (3)‏ 8 کےگراف پرہوتاے۔ 

{бё e بعتا ر ہتا‎ мл Ла) 
— ںکی طرف بے ھت ہیں‎ ve uf 
-— AL 

ed oz ма Шог аад Уй Дх (5)‏ تی ے۔ دور ے 
Сен Fe л De >к AU SV Ut 2 кий‏ 

)6( ل511 ДЕЛ АЁ у = шх ЛБ y-e‏ یک بات ЛУ‏ » ایک دوصرے 
کی جو میں ہیں جک خی بر = -utéunu P ey‏ 

ینکش INTUS‏ ت کی _ 
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& Je iie کے لے اا اصول میں ایی‎ iut log, p کر‎ log, p (1) 


b! =a ја = pP = pe ДЕ? Jl e log, а= y log, p=B log, р-а 
ے با سے۔‎ a J: E 


(7) -b"-p 
МАЛА LA Jen IU зе 
Dn 
ا‎ a - e یخس‎ 
log, p — p 


Von paco gi e عاصل ضرب پر ال کا اث‎ b نکی‎ P о) 
2 JE с = ت مد۹ اور و‎ «log, ٩7 Y log, p-p Лс e - pq 
b* = pq = bP bY = Б? 
("a =} +Y e 
log, pq = log, p + log, q 
А АЛИ АЛ р = اورا ہم ا2ے ہے کر جب و‎ КЛ 
log, p? =log, p+log, р=21орр 
ee б С مک رن( ایک شع‎ Vut 
log, P = log, p 
Leute ос ed ne ES Ut d کک کی شت ت مرد کے‎ 
ebe 2-2 660 ыг Рд ДОДАРУ 
log, P = log, x — log, y 


20 deu e" 2 CoL S 28 Jë 
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узд” 3 
مساوات رشت‎ н ہے۔اس‎ зва ملا ت تتام شت‎ ЛЖ ле پیل اس با تکا‎ F 
to 20 G< y > IPS у = 0 ے۔اب مان ع ےک‎ Uno на? 
243 12186 х = 7 L О-у = x РО log у = log(e"**) = log x.loge = log x 2- 
-2 ٹرروں کے لے درست‎ 

GU EA e IL Ou 8 2205 eee احصائیس ایک‎ АДА 
л ВАК Ue گیا‎ 
5 J^ 


d x 27 05 
EC )=e (Pe АЧУ کے‎ emet x (1) 
x ( 


: 15, 
ےگ‎ х)= í< = Q^ f logxe en о х (2) 
dx X “° Xx 
ae SO e کی مناسبت‎ x 2970 
et (iv) cos (e*) (18) sin (log x), x > 0 (ii) e?) 


J 


бе a £ لکااستحا لکرتے ہو‎ ee уе" 0 G) 
dy ہے‎ d 
ау о, 


a ^ رت‎ 
e Ue ے مار‎ ni کر‎ Jen rb еу = sin (logx)e cJ (ii) 
2 — cos (log x): LA (log х) = انت‎ 
х ах x 
ааа ni sdl اصمو لکا‎ icem у = اق ےئاو‎ (ш) 
dy -[ d е") —e 


po ПЕ). 7 L8 
جھارے پاک ے۔‎ L2 Jen اصو ل‎ Ёа у е" Z. (у) 


dy _ ебх .(-sin х) = -(sinx)e 


ах 


COS X 
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5.4 
Р Ie مناسبت‎ x 


X 1 3 








i. 3 ет" 3. е" 
sin X 
4. sin (tan ! e) 5. log (cos е") 6, € te +... +e 
COS X 
fs p х»0 8. log (logx),x>1 9. loss x >0 


10. cos (log +e”), x > 0 


(Logarithmic Diffeêntiation) Û 7517 لوم‎ 5.5 
ہیں ۔‎ ZZ акле or DO PK UA Á ЕСЕР; 
у = /(х)=[и(х)]' © 
чи, Ал сев 
log y -v(x) log [u(x)] 


ELi لکمر‎ ал22 9 Кл А) 2 


| dy | 1 
vd P шуу سوا‎ ogu] 


Је بس سے کا‎ 
(х) + v'(x): 2221 





dy v(x) 
ах 


7 и(х) 
P LS ضروری ہیں‎ мг ио) по) وہ ےس کہ‎ UU جو‎ Ut АЛ 
-— سے مھا‎ Ob تفر ق کے ہیں اورا سے ذ یل‎ дл OR eue 


ТЕ DHA Је 
Lu EU дуу aa ЗФ 


2020-21 


кеду? 195 
` |(x—3) (x +4) 
۴ تق‎ +4х+5) шл 
сла بار‎ УД)» 
log у= log (x—3) + log (x^ + 4)-log (3x^ + Ax + 5)] 


х‏ مناسبت سے دولوطر ف کا تفر کر نے پر 


D dy 1| 1 , 2x __ 64 
(x-3) x +4 3х +4х+5 














y dx 2 
dy y 1 " 2x 6х4 | 
dx 2|(x-3) بر‎ 3x*44x-45 E 








(d (x -3) G2 +4) 1, 2х __ 64 
21 3x +4 5 | (x-3) x!«4 3х? +4х+5 


مال 31 x‏ کی مناسہت а PER ae‏ 
کل مان ع = ر ب 


log y=xlog a 


х‏ مناسبت a ДУК Адра‏ ے پاک سے 


dy 
ےہ‎ = у lo 
кз усгын 
Ал (= a" loga 
ах 
а x d xloga xloga d E 
EC px log )=е log (ова) ¿C up 


1 
- ۲5“ loga =a" log a 


x >0 JE x5 مناسبت سے‎ x 320] 
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سے‎ eee ЛК Ду» رو‎ = x 20 
log y=sin x log х 


РА t | m Ып (log x) + jon (sin x) 
y dx dx dx 


өө 


pes (sinz) р COS X 
- y dx X 
‚© | жа + cosx logx 
“dx х 


n| Sinx 
Ec ES + cosx log 1 
P. 


sin x-1 . sinx 


EX „sint x” -:cosxlogx 
e a ss X X 2 & 
„сз иу ex эх =a fi33 Jt 
х 


у +X +X" = a^ e ipu 


b . x y — д^ 
И+У+У= а з ; W= x [у= х ¿(u= 
اکل موتا سے‎ л г, ور‎ ¿H = y 


du dy dw 
کے ا سے‎ | 
d @ d DEU 


а a LM Ue u = y" اب‎ 
log u =x log y 


х‏ مناسبت سے دوفو ں طر ЛК‏ بے مار ے پاک سے 


1 du 
" Sx (ову) «log y (0) 
u dx 
E б] 
y dx 
du x dy 2130) 
—-u ———+10 = — — - lo 2 
Л, Ё - 2 y Ё ES J (2) 


516( ر = ر 
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меду 7 
سے‎ JL. a 2 LÁ Ду» 

log v—y log x 
ے پاک سے‎ a ДКЗ uii کے ہو‎ PU х 


1] dv dy 
کے‎ 0 122 
шаг (log x) B 


“уус 
х ах 


fees P gs 


X ах 


а 
= x” +g (3) 


x 
ووپارہ‎ W = x” 
га Sihui 


] dw d d 
—.——- = x— (logx)+logx:— 
dx Í 1 27 


1 
-x-—-logx.1 
х 


ow (log x)‏ بھی 
=x" (1+log х) ... (4)‏ 
(1)ء(2)ء(3)ء(4) سے ہمارے eU‏ 
йу | 2 2‏ 2 
y |———-«logy |-x^| —+logx +x" (1+log x) - 0‏ 
y dx d‏ 


y-1 


(x.y + х” Јов х) =- (l+ log x)-y.x  -y'log y 
X 


эдэ x "rx — у‏ .۹ء۶ 
dx x. + x” ]og x‏ 
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5.5 
XO م سرش‎ vind" 


(x—1)(x—2) 
1. cosx.cos 2х. cos Зх 2, (х-3)(х-4)(х-5) 


2, (log x E 4. x* __ 2sin x 

2 3 4 1Y (14) 
з. Q3 G4 (585) Я 2+1) s 

X 

x log x 

7. (log x)"+x° 8. (sinx) +sin™™ АХ 
| : cosx 2 
9. x - -(sin x) 10. Ег. 
1 X wl 


11. (xcos х)" + (xsin x) 


dy iG. 224 
Ep E RUP وی مو‎ 15 12 


12. x +y” =1 13. y =x 
14. (cos x)” = (cos у)" 15. ху سے‎ eU? 
اوراس طرح‎ E معلوم‎ 7 € food 0432) 0459) dx). 592 „2, as 


22231270) 
EMO U Log Е (х? 5х +8) (х +7x+9) -17 
اصول استما لر ے‎ 20) 
ДА АР نے کے‎ JL ААЛА) 
44406425 6) 
УДЛАА 
1 £s ال بت‎ -18 


dw 


d du dv 
— (u.v.w) = — v.w + u.—.w + u.v — 
dx dx dx dx 


„LAJ 846354 ÉJ دوس‎ e frd 2 с) 
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ЭЭД Ра FL 6را‎ 
UP dede aud C P کن دونو ں ترک تیر‎ РА coe CX V voc 
Fd P A ےو رمیا‎ Un 2 gL n کے مالا ت ٹیل‎ LAU e tA RO ےت ایک‎ 
ہیں‎ Lo P م = رک کل میں ای‎ yof ہاور کے درمیان رشت‎ P re 2. کے ہیں۔زیادہ ہت رط‎ 
ے_‎ нале 

ум ал202 РУР JB Ёл‏ مر ے ہیں۔ 





dy ری‎ 2х 
атах dt 
dy 
® - | 0 £ | 
b dx dx \ dt 
dt 
dy _ £ 2 ду, Con | 
d PO 4 eO FLO удо 2] 


2 dy : 
- Xt y-a sin 0/!х-а cos0 Jl دریاشت‎ p ل34‎ (^ 


ebur 


x =a cos Û, y =a sin Ө 
dx . dy 
—— = а Sin 0, — =a cos Ө 
ا‎ де 40 


dy 
y qg  acosO 


а 
LU OPE] 225959 сан) 
Ойл dx dx  —asinO ° 


ад 


2 а . 
у= 2at/s! x = а Ла 2», “< مال35‎ 


Qf y= دواد‎ U 
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dy dx 
—— — |— = ee 
PLE 2a t 
dy 
dy qt 20 l 
dx dx 2ш t LU! 
dt 


Р dy " 
жу=а(1-сов ×اور(0‎ = a (Ө+зїп QAE ہر‎ 36,/е 


dx _ dy _ ر‎ (6 

ao 20 4 (809): e a U 
dy 

dy qo asin Ө 0 

— ف4 ۔‎ - 22-22 -tan— 

dx dx а(1+с050) - < 
ад 


5 ° d А ° 
am Ut Ue tef میں‎ AD el —— шл MV 


uy‏ سے شائل ہیں- 





2 2 2 Z z dy 4 
кузу ود‎ ЧЕ! 37,/Ф 


x = асоз° 0, y = asin3 6 uU 
» 2 2 2 
x3 + y? = (асоѕ? 0)? + (asin? 0(3 
2 2 
= a? (cos? 0 + (sin? Ө) = а? 
И и з . 3 
×3 +y? =q? >۴ء‎ 56 Ө, у= asin’ Ө Олл 


اب За sin^0 cos Оза cos? Ө sin Ө‏ سے 
ад ад I‏ 
ay‏ 
dy gg 3asin°0cos0 y‏ 
ск жЕ E A‏ 
dx dx -Засов ӨзїпӨ x <J‏ 
dO‏ 
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Z کے مو‎ AUAM l ہیں‎ на Ла ë вулка e میں وی ی‎ ШУ ۱ 


_ dy/dx 
1. x = 2at , y = at* 2. x—-acos0,y =b cos Ө 
4 
3. x = Sint, у = cos 2t 4. 00777 
5. х= cos0 — cos 20, y = sin O — sin 0 
sin’ 6 cost 








6. x =a (0 -sin0),y =a (1 + cosO) 7. х=, as [cos21 


Ї 
8. х= а| соз +logtan |, =a sint 9. x=a-sec0,y =b tanO 


10. x =a (cos0 +0 sin 0), y =a (sin Ө — Ө cos Ө) 


d EA ہہ م‎ F 
ЈИ y = 6 түе q اکر ؛‎ ۔٦٦‎ 


006% 4% 


(Second Order Derivative) Ú” болс- 55.7 
رتب‎ 50001 

dy 
acf X0) 
ب ما‎ — Е 321211 E Ueber 
сово) 52171255: J£ sz se tee P ХЭЛЛЭГ 
اک‎ cy 0222 ظا رکیا جانا ے ”ہدیا‎ Р” yi eti be foo کا‎ 


ute et мше УЛ» АЙШЕ эи, 


2 а?у А 
ہو‎ у= x° + tan x Лазу» 38,ЛР 


2020-21 


رای 202 


— y = x° + tan x< oU 


sec? x‏ + کے 

x 
2 

J T = £ (3x? + sec? х)‏ لے۔ 
x‏ 59 


=6х+2 sec x.secxtan х= 6x +2 8ёс x tan x 


2 2 
e— Е — + y - 0 = ay = А sinx + B сох /139,,/2» 


X 


گل مار ے پا سے 
РРО 7 sin x‏ ت2 
d^y d‏ 
(Acosx- B sin x‏ — = ——| 
cU dx? ах‏ 


——Asinx – B cosx = —y 


— 2 +y 


2 2 * 
VY 57 ву-0 J€ =< у = 30 +2e> ЛАО) 


dx* dx 
— у= 3е° +267 e euo 
без + 6e” =6 (e^ + e°") 
» 
2 
2 J! Tene 41867-06 (2е°* 43e) 
x 


2 
ارط‎ -s 2. 6y =6 (2e^ 43e) 
x x 


—30 (e* +е?*) +6 (3e? + 2е?*) = 0 


dy dy E 22 ۴ 
(1-32) “> =0 ےک‎ Mo ر‎ -sin! x ipige 
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کل مار ےا < sin x‏ = ر 2 


dy _ 1 
ах (1-х?) 
dy 
1-х2)--41 
: l өз 
d d 
Jt 2 022.90 
d'y d 
(402) <, Ss 2))--0 
шит л 2x = 0 
L d^ dx o? 
d'y ау 
| ler 0ے خر‎ 
سی رح‎ иас dx? з 


sin x e bz‏ = ر مار ےا لے 


. 21 
(1-22) у? =1 سی‎ “41-32 


Se @-х°).2уу› + у, (0-2x) 20 


d utü0-xy,-x = 0 


Z دریافت‎ 2 ЕД) В ма out 20285526 ТОЕТ 





1l. X +3х+2 3, Xx 3. x.cosx 
4. logx 5. х logx 6. € sin 5x 
7. e" cos Зх 8. tan x 9. log (log x) 


10. sin (log x) 
d’ " Z 
42228350 SE مولو ایت‎ y-5cosx-3 Яах! -11 
X 
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2 
_ برےء 4 ; ١ا کے ر کےا رکا ن میں ورات‎ = cos-1x -12 
X 
-— x° y, + xy, + y = 0 ےک‎ еу = 3 cos (logx) + 4 sin (108х)/1 —13 
d'y dy 7 RE 
-e ———(m+n)—+mny = 0 Jere у= Ае + Ве 
P dx dx 5 


ын 


- 14 


2 z 
5 T = 49y J£ < y =500е”* + 600€ 7° 15 
X 


( 


2 2 2 
42-9, J£ oy e (x 4-1) 21 ال‎ _16 
5 ах? ах 


y, + 2)0 +1( y = 2 Je Mod y = (an! х)? Á a‏ -(1+ ٭) ے 

Mean Value Theorem روالا مل‎ 2: [2255.8 

аА Lu کے میا کہ‎ гэ PP (Сао Л 
LU 

(Roll's Theorem): Js ^‏ ان Га, b]<f : [a, b] эв2‏ ے اور у (а,Ь)‏ 5 پا ے» 
f) t‏ - (۵ )الہ اورا Х‏ اعداد ہیں تب or alere Дал‏ ےتا کہ 0 = rO‏ 


IP ere جو روس مت‎ gt nao کےگراف‎ uË, VUA Uts اکال 13 دادر13‎ 
Үү че 





کل 5.12 БААР‏ 
اس باتک مشاہ رہ عن ےک É‏ پر اور طا کے د رمیا ن شف نقاط мг‏ کےسلو وکیا ہوا۔ راہ GU‏ یں کم ےکم 
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BASIC OL, - fies FU We ЕЛЕ اکا‎ KU uy ے۔‎ tent уй 
= OU Ро) BUM. Ute y 
< JEU. e £[a,b]<f :[a, DRE (/ОМеап Value Theorem) Ñ- Uls لہ نر‎ (297 J^ 
ا عرو الام وچو رمو ہے ےہ‎ 150: (а, Б) А Ó Жа, Бул! 
fo - 09-10) 
a 

02. id L еу MTVU LI e £ الو‎ Pv vov 7 AP £x ںہ مشابرہ‎ 
LUV ae fl y fe Ere outs ia EDU ر‎ = P Z= پا‎ 
B ,ےد رمان کی‎ А) (а, а)) пола Sa ے ضاف ے‎ sut Л бо 
£e боео) EU We وجو د‎ С Ub) e do UbzMVTe- K vi 
(a. V zc. fte) ےک‎ B شی ایک الما‎ (ау NE n درمیان‎ ЛБ) оа Ла) 
PE EUL (ЬЫ) уа) 





8 رس ست لک ق ران‎ rns y2zx'42,a- -2 JP age 


U'olfo2)-f(O)-96 ے ے ا۶‎ à PU 2, Dale J UE 2,21 y = х2 2 ^а У 
о-в e C2, 2) £3 روس لہ ییا نتا ےک ایک‎ e- GUt ue cuo کر(‎ (04- 
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c = 0e C2, YAO = ٥ а ار‎ =0 АЛ txJ ec-oU e fo) 2x وتک‎ 0 
Олдо, وققہ‎ feo Saa Je 
VQ. fee УЙЛ. e LX 0 Лун. „др, ау fe = x 287 
حرف ے۔‎ 
G Ul ef) = 16031702) = 4 


f0)-f(a) 16-4 . 
b-a 4>2 


MVT‏ بیا نک رتا fo) о fc)-6. 1 tee (2, 4) Б‏ سے سس کا مطلب ے3 ۔۔ 
ا ,2( 3 = f()-6-e-U tease‏ 


5807 


О) = х +2х-8,х є[-4, 210292‏ یرس ملک قران کے 
a‏ تلق ede udi‏ 
x e[-2, NL LSO = D] G 2 05 - pl (i)‏ 
f(x) =x- (üi)‏ کے ے2 xe П,‏ 
СВ LOU [55а -3‏ اور اک fS fe en UU. ро‏ 
e o£ rta b) РО) = x! -Ax -3 Л Ao A‏ 1حواور 
2-5-4- 
A p» 5‏ ار Elab h РО) = x! -5 3x‏ موجودے جہاں 1سواوردزے 
cei‏ جہاں(3 Uc ea,‏ کے ے٥‏ = -e-f (o)‏ 
LP ўы» 6‏ ”94191872 


HEJ? 
а ENTAL O e 
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келу? 7 


l 2 
ü) УЗХ+2+ E Gi) e*** 43cos x (11) log, (log x) 
x 


رت 


I l l 
@ у= IA = (3x42)! + (2х2 +4) 2 


و ٹک ےک Sou EPOR‏ ند Лл‏ رای لے 


dy 1 ا‎ d í 3 ر‎ QM. 
—=—(3x+2)2 .— (3х+2)+| –– |(2x +4) 2, 7— (2x^ +4 
2. zi ) p» ) : ( ) Es. ) 


- _ (3x4 > (3)— 8 (2х? + дуз .4х 
3 2x 
OMS =. 
- eA oed C :د‎ < ш 
y = e*** + 30087 x 2010) 
Lul- ۳0ھ‎ e ]-1,1[- (0) са 


> d, >» 
=e *.— (Ѕес^ х) + 3 
پچ‎ =т= 


rto] "M" 
dx 1-х? 


=2secx есап) e +з[- 3 
Їнэ 


dy 
ах 














| 1 
= 2sec x tan x ех эз | 


1—х^ 


Дел) O É cos" x Lhe Сота نکش نک شتن‎ ze ue. 


N 
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کے‎ ciii 
y = 1087 (log x) = Е СОЕ, je D 
Og i 


due ce nied et. 
dy l d 


dx log 7 ах 
-—— (og 
log7 logx ах 

B 1 
xlog7 logx 


OP He کی مناسبت‎ 45 ЇР 


۱ ہےر ات‎ 7 tan | sin x | 7 zl Е 
(i) cos (sin x) (ii) X созу) Qu) Sm mw 
LV nO FT, 
_ نکود ہار ہا سط کے کے ہیں‎ л 
f(x) = соз (sin x) 





(log (log x)) 

















Л 
---Х 
2 
oun ЛО) =-1. 
oed اعداد کے‎ еш Лове SO) = tan" 2 & gi) 


_ ہیں‎ Edu نکودوبار اس طر‎ P A pU п E lU 


fx) ^tan = | 


1 + cosx 
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Е Jos L 


= tan | 
2eos^— 


= tan T. 
-utzE ({ cos | дн مشاہرہ یی ےک برا‎ бИ 
اسے دوہارہ ال طرح‎ 27 147 Л IU = ےک رورت ےتا 1ے‎ Jese ee АДЛ 
ے۔‎ P عرد‎ УП, JE Ute غامد کے ہے‎ Фу, پت‎ +2х Lut £A 


л, 2+ = {ап Ө‏ ووو با رن طز Сы‏ سے ۔ 


а аз 
Т(х)-8ш Ын 


al 25.2 | 
= $10 2 
1+(2*) 


. s| 2{ап Ө | 
= sin 5 
1+ tan Ө 


=sin ' [sin 20] 
- 20-2 {ап (2х) 


га 
=== qu) 
л 14-(25) dx 














2 
= — —.(2*)1og2 
пд )log 


 2**llog2 
1+4” 


2225 к= лге £ (x) = (sin 7رر‎ AE оо) 46J 8 
PEL PT طر فکالاگ لیے‎ gr نکیاگیاے۔‎ Слаб تام شب‎ х = (sin 7۳ 287 
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log у = log (sin х)" = sin xlog (sin х) 


шон eundo eno 
у ах dx 
= cos x log (sin x)*sin x . 
= cos x log (sin x)*cos x 
= (1 + log (sinx)) cosx 
» = у((1+ log(sin x))cos x) = (1- log(sin x)) (sin xy" * cos x {, жу ۱ 


dy t : & 
ео dea مال 7پ شیت‎ 


#- |х=|1+— 
ужа ' і 


ал [Luya Li * нуз مشاہ ہک ےک‎ U^ 


a- “df 1 
= || ہو ور‎ ie toga 


2 dx 
[zc le UM + ший, + 0 


1 

dy | 3 

ыг а 1——— loca 
dy d PJ 
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A 


پت 


J2x47- 


ud»? 1 
48 


Missing Translation 


du Е 2sin x cosx | | 2cosx 





COS X 


dv -—nwe e 


D ضرق‎ (51521 
_ ert EIC 


(3x —9х + 5)” 2. sin? х+со$° х 
Go ~ 4. sin (x \/х), О<х <.1 
cos! 2 

2 2«x«2 


x +41-—sinx‏ 10ع + ]لہ 
s1n x‏ - ]لہ- × 810 + ]1ہ 


(log x) چر۶‎ >1 


‚О. < 


d کے‎ ра Ae E, cos (a cos x + b sin x) -8 


AA 37 
(sin x— COS x) ко 


4 4 
d. x» 0ula »0 P ox x ea ы -10 
2 x»3x 3 (х-3У -11 


(sin x—cos x) 


| 2 a 
لے‎ L у=12 (1-cos 0, x=10(t-sin t), - > 1 > گے وراش کے اگ کے‎ _12 
” 2 2. ow S d 
2 a 
у= sin! x+sin ! 1- x° іх Лао -13 
йу 


P — eR ebd C. 1<х<1%&-х\й+у +ууІі+х = 0 -14 


ах е: х) 
с> o(x-ay + (у= Б)? 2c? -15 
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3 





d'y 
dx* 
dy соз (a 7 
Y- 8ہ‎ ۸7 Z en «cos а lU* cos y = x cos (a £y Jl -16 
dx sina 
4 dy. 1 
225233 7 4 yy =a (sint — f cos )/3!х =a (cost +t sin nl -17 
Х 


oe La Loe e oz ro) EL دکھا‎ о) xP Á ав 
d n n— 4" - м 
—(х")=пх паб) ен رای‎ -19 


dx 
2 کے‎ cosines«e- Pis (sinA + В) = sin A cos В+соз A sin BC ДЛЕ XP اس‎ -20 
228, КУЛИ бул 
`Z = جوا‎ к белд ؤلفاط‎ Ae Ue Regn СШ -21 
y f(x) g(x) (x) f(x) g(x) h(x) 
Ї m n Je رون‎ l m п\/ 5 
а b С а b C 


а? d : a. É 
- ыб a 0 fe oig 15251, y ето x fi -23 
T 


Summary-2le 
LA Boot да ла س ای ن‎ Seg ПУЛ • 
ے۔‎ uw e SP ے۔ ا‎ uc 
uti sd КОО 8+8 8ّ 9 к 
شن ے۔‎ 187 ДЕ 
(fg) (к) = f(x) + بیع‎ is continuous. "d 
(f.g) (к) = (х) .g(x) is continuous. Tad 


2020-21 


зед? 213 


ew g(x) + OUR Е а х) = 2 (wherever g(x) z 0) 1s continuous. 


а а 5 2 "P (+ + ° 
گ00 7 ے‎ DIOE Л 655 K aa وہ اصول‎ 7075 














ОРА 
df dv dt 
+ "eti х 
) علاقوں میں‎ Duro eA ду; 
ہت‎ x)- 22078 х)-- : 
йх 1—х° dx 1-х7 
а 1 а -Í 
— tan х) = m (cot xe NE 
ша x) | аа 6 х) zt 
dx 24 5267 ах x J1— x° 
d í À d 1 
хү. 2х Ew l E 
p e )=e PA og x) 


E UAE IO won‏ کا تفز ¿ کے Рось ПО‏ ے۔ یہاں 
tur VE ОТУТ РУ‏ نے کے لے شت ہوا رور D‏ 

а, bIfla, b| эв ЙА‏ اور (ط ر ترت یڈ рву Ж‏ (0 ا تب ء ایک 
JO = 0d а ц (a, bue‏ 

u (ab) ۷ 9۷ 9889 2310 (а, ые: [а, b] RÁ: E dub 


228. Оа э 


po) 216-70) 
b—a 
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